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ขอมูลขอมูล ( (DataData))

ขอเท็จจริงตาง ๆ ที่เกิดขึ้น โดยการสังเกตุ การจดบันทึก การ
สัมภาษณ และการออกแบบสอบถาม แลวแทนดวยตัวเลข 
ภาษา หรือสัญลักษณ โดยยังไมมีการปรุงแตงหรือประมวลผล
ใด ๆ 

ดังนัน้จึงอาจจะยังไมสามารถนํามาใชในการตดัสินใจในเชิง
จัดการได เนือ่งจากยังไมมีการจัดระเบียบ และอาจมีการ
ซ้ําซอนกนัของขอมูลหรือมีความขัดแยงภายในขอมลูชนิด
เดียวกนั
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InputInput ProcessProcess OutputOutput

++

++

จัดการขอมูลจัดการขอมูล

วิเคราะหวิเคราะห

Social FactorsSocial Factors
BiodiversityBiodiversity
EngineeringEngineering
Land UseLand Use
EnvironmentalEnvironmental
ConsiderationsConsiderations

จัดกระทําขอมูลจัดกระทําขอมูล สารสนเทศสารสนเทศขอมูลขอมูล
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แฟมขอมูลแฟมขอมูล ( (FileFile))
การจัดเก็บและรวบรวมขอมูลประเภทเดยีวกันไวดวยกัน เพื่อให
เกดิความสะดวกในการจัดเกบ็และเรียกคน ตามวัตถุประสงคการ
ใชงานของหนวยงาน

ฐานขอมูลฐานขอมูล ( (DatabaseDatabase))

เปนการรวบรวมจัดเกบ็ขอมูลที่มีความสัมพันธกนัไวที่เดียวกัน 
เพื่อชวยลดความซ้ําซอนของขอมูล และสามารถใชรวมกันได
อยางเปนระบบ ทําใหสะดวกตอการเรียกใช แกไขไดงาย และ
ปองการการเขาถึงขอมูลได
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ฐานขอมูลฐานขอมูล ( (DatabaseDatabase))

Is a collection of non-redundant data which can 
be shared by different application systems

การเกบ็รวบรวมขอมูลของผูใช และสามารถที่จะนําขอมูลนัน้
ออกในใชรวมกันไดโดยไมมีการซ้ําซอนของขอมูลหรือความ
ขัดแยงของขอมูล ซึ่งสามารถถูกนําไปใชดวยโปรแกรม
ประยุกตไดหลากหลาย
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ฐานขอมูลเชิงพื้นที่ฐานขอมูลเชิงพื้นที่ ( (Spatial DatabaseSpatial Database))
• A collection of georeferenced non-redundant data which

can be share by different GIS application system

• A collection of  inter-related geo-spatial data, that can handle 
and maintain a large amount of data which is shareable between 
different GIS applications

• การเก็บรวบรวมขอมูลที่อางอิงกับระบบพิกัดพื้นโลกได และ
สามารถนําขอมูลนั้นออกในใชรวมกันไดดวยโปรแกรม GIS โดยไมมี
การซ้ําซอนของขอมูลหรือความขัดแยงของขอมูล
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ลําดับขั้นในการเกิดฐานขอมูล 
GIS Database

GIS Category 1
• GIS Layer 1 (Theme)

- Geographic feature
- Attribute

• Data Dictionary of Layer 1

GIS Category 2

• Metadata of Layer 1

• GIS Layer 1
• GIS Layer 2
• -----
• Data Dictionary
• Metadata

ฐานขอมูล (Database)

แฟมขอมูล (File)

รายการ (record)

เขตขอมูล (Field)

ตัวอักษร -ไบต (Byte)

บิต (Bit) เลขฐานสอง
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การจัดการฐานขอมลู (Database Management)
• การบริหารแหลงของขอมูลที่ถกูเก็บรวบรวมไวที่ศูนยกลาง เพื่อ
ตอบสนองตอการใชของโปรแกรมประยุกตอยางมีประสิทธิภาพ และลด
การซ้ําซอนของขอมูล รวมทั้งความขัดแยงของขอมูลที่เกิดขึ้นในองคกร

ระบบการจัดการฐานขอมูล (Database Management System:DBMS)
• System that is used to managed the database

• ระบบหรือโปรแกรมเฉพาะในการสรางและบํารุงรักษาฐานขอมูล และ
สามารถที่จะใหผูใชประยุกตใชกับกิจกรรมใดๆ ไดโดยการดึงขอมูล 
(retrieve) ขึน้มา แลวใชโปรแกรมสําเร็จรูปอื่น (application program) 
สรางงานขึ้นมาโดยใชขอมูลที่มีอยูในฐานขอมูล
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หนาที่หลกัของระบบการจัดการฐานขอมูล
1. สรางรายการขอมลู (record) ไดหลายประเภท เชน integer, real,

character, data, image  เปนตน
2. ปฏิบัติการดานตาง ๆ (operations) กับขอมลู  เชน sort, delete,

edit, select 

3. บํารุงรักษาขอมูล (manipulation) เชน  input, analysis, output,
reformatting

4. สืบคนขอมูล (query)ดวยภาษาในการจัดการขอมลู เชน  SQL
(Satandard Query Language)

5. สรางเอกสารแสดงรายละเอียดของฐานขอมูลได เชน Metadata หรือ 
Data Dictionary

6. ใชรวมกับโปรแกรมประยุกตอยางมีประสิทธิภาพ
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Geographic Data Organization

Work Directory

Hydrology Directory

Topography Directory

Land Use Directory

etc

Work Directory

Hydrology Files

Topography Files

Land Use Files

etc

Other format
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สวนประกอบของระบบการจัดการฐานขอมูล 
(Elements of a Database Management System)

แฟมขอมูล 3

ภาษาคํานิยามของขอมูล
(Data Definition Language)
ภาษาการจัดการขอมูล

(Data Manipulation Language)

ภาษาคํานิยามของขอมูล
(Data Definition Language)
ภาษาการจัดการขอมูล

(Data Manipulation Language)

โปรแกรม 1โปรแกรม 1

โปรแกรม 2โปรแกรม 2

โปรแกรม 3โปรแกรม 3

โปรแกรมประยุกต
(Application program)

ผูใช
(User)กายภาพของฐานขอมูล

(Physical database)

ภาษาการจัดการขอมูล
(Data Dictionary)

ภาษาการจัดการขอมูล
(Data Dictionary)

ระบบการจัดการฐานขอมูล
(Database Management System:DBMS)

แฟมขอมูล 2

แฟมขอมูล 1
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สวนประกอบของระบบการจัดการฐานขอมูลเชิงพื้นที่ 
(Elements of a  Spatial  Database Management System)

GIS Application Software

Software to manage
Spatial data

Software to manage
Attribute data

Spatial Database Attribute Database
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สวนประกอบของระบบการจัดการฐานขอมูลเชิงพื้นที่ 
(Elements of a  Spatial  Database Management System)

ArcInfo ArcView Map Object

ArcSDE
Personal

Geodatabase

Multi-User
Geodatabase

• ArcSDE สามารถจัดการขอมูลขนาดใหญไดหลากหลาย Platform และ DBMS และสามารถทํางาน
ไดอยางมีประสิทธิภาพภายใตระบบเครือขาย

•MS Access • IBM DB2
• IBM Informix
• MS SQL Server
• Oracle

Network/Internet
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SDE Architecture

Arc/Info, ArcView
MapObject, Another
User interface

Application

Network

Spatial Server

RDBMS

Spatial Type Emulation
(Spatial Database Engine)

Data Storage, such as
Informix, Oracle, DB2, 
SQL Server
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คุณลักษณะที่สําคัญของระบบการจัดการฐานขอมลู
1. ความไมพึ่งพิงของขอมูล (data independence) : ขอมูลมีความเปน
อิสระ ในวิธีการจัดเกบ็และการเรียกใช โดยไมจํากัดอยูที่วิธีการใด

2. การกําหนดโครงสรางของขอมูล (Data Structure) : มีความสะดวก
ในการกําหนดโครงสรางของขอมูล 

3. พจนานุกรมขอมูล (Data Dictionary) : แสดงถึงรายละเอียดของ
โครงสรางขอมูลในฐานขอมูล ซึ่งทําใหสะดวกในการจัดการฐานขอมูล

4. ความสมเหตุสมผลและการกูขอมูล (Validity and Recovery) :
มีการสํารองขอมูลเพื่อปองกันความผิดพลาดในการใชขอมูลรวมกัน
ของโปรแกรมประยุกตตาง ๆ 
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ขอดีของระบบการจัดการฐานขอมลู
1. ลดความยุงยากของขอมูลภายในองคกรโดยรวบรวมขอมูลไวที่
เดียวกันและมีผูควบคุมดูแลการใชขอมูล การเขาถึงขอมูล 
การนําขอมุลไปใชประโยชน และดานความปลอดภยั

2. ลดการซ้ําซอนกันของขอมูล (Redundancy)

3. ลดความสับสน (confusion) ของขอมูลภายในองคกร

4. คาใชจายในการพัฒนาโปรแกรมและการบํารุงรักษาจะลดลง

5. มีความยืดหยุนในการขยายฐานขอมูล การปรับปรุงแกไข งายขึ้น

6. การเขาถึงขอมูลและความสะดวกในการใชสารสนเทศเพิ่มขึ้น
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ขอคํานึงของระบบการจัดการฐานขอมูล
คาใชจายเกี่ยวกับ

1. บุคลากรในการดูแลระบบฐานขอมูล

2. การสรางฐานขอมูลโดยแปลงขอมูลเกาใหเปนฐานขอมูล ซึ่งจะตอง
มีการแกไขโปรแกรมเกา

3. การเพิ่มอุปกรณของเครื่องคอมพิวเตอร สําหรับหนวยจัดเก็บขอมูล

4. คาใชจายดานโปรแกรมประยุกต
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แบบจําลองของฐานขอมูล (Database Models)

• Hierarchical model 
• Network model
• Relational model
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Hierarchical model  
• A type of tree structure

Partition of map Quadtree model
• เหมาะสมในการเขาถึงขอมลูทีเ่ปนสวนของ pixel เล็ก ๆ ในขอมลูเชิงกริดขนาดใหญ 
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Hierarchical model  
• เขาถึงขอมูลขนาดใหญไดรวดเร็ว

• งายในการปรับปรุงขอมูลใหทันสมัย

• การเชื่อมโยงขอมูลเปนไปในแนวตั้งเทานั้น
(not horizontally or diagonally)

• ไมมีความสัมพันธกันระหวางขอมูลที่อยูในระดับ (level) ที่เทากนั
นอกจากวาขอมูลเหลานั้นจะมื parent entity  เดียวกนั
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Network model
• เอนทิตีสามารถมี parent entity และ ไดมากกวาหนึ่ง ซึ่งทําให
สามารถคนคืนขอมูลที่บันทึกไดโดยตรง โดยไมจําเปนตองเขาไปยัง
ขอมุลที่มีระดับ (Level) สูงกวา
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Relational model
• เปนแบบจําลองของฐานขอมูลที่ใชกับ GIS software มากสุดในปจจุบัน

- INFO in ARC/INFO
- DBASE III for several PC-based GIS
- ORACLE for several GIS uses

• วัตถุบนตาง ๆ พื้นโลก จะถูกจําลองใหอยูในรูปแบบของตาราง  ซึ่งประกอบ
ไปดวย record ที่เปนกลุมของขอมลูคุณลักษณะ
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Relational model
- no redundancy.
- type of building  of an owner can

be changed without destroying
the relation between type and
rate.

- a new type of building for 
example "Clay" can be inserted.
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Relational model

แนวความคิดหลักของแบบจําลองเชิงสัมพันธจะ
ใชการเชื่อมโยงความสัมพันธกันระหวงตาราง
ขอมูลตาง ๆ โดยใชเขตขอมูลรวม (command 
field) เปนตัวเชื่อมโยง (Link) 


